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1

A)

B)

C)

D)

A) B)

C) D)

A) 73 B) 85 C) 91 D) 67

A) 30 B) 3 C) 60 D) 12

ધારો કે  અને 
 તો ...........

12. 𝐴 = {𝑥 : |𝑥2 − 10| ≤ 6} 𝐵 = {𝑥 : |𝑥 − 2|

> 1}.

𝐴 ∪𝐵 = (−∞, 1] ∪ (2,∞)

𝐴−𝐵 = [2, 3)

𝐴 ∩𝐵 = [−4,−2] ∪ [3, 4]

𝐵−𝐴 = (−∞,−4) ∪ (−2, 1) ∪ (4,∞)

ધારો કે  એ સામાન્ય ગુણોત્તર  વાળી

સમગુણોત્તર શ્રેણી છે. જો  , તો  =

........... છે.

13. 𝑎1,
𝑎2
2 ,

𝑎3
22
,… .,

𝑎10
29

1√
2

𝑎1 + 𝑎2 +… + 𝑎10 = 62 𝑎1

2(
√
2 − 1) 2−

√
2√

2− 1 2(2 −
√
2)

જો  પ્રદેશ {(x, y) : } નું
ક્ષેત્રફળ  હોય, જ્યાં  અને gcd( )=1, તો 

 નું મૂલ્ય શોધો.

14. −2𝑥 ≤ 𝑦 ≤ 4 − 𝑥2,𝑥 ≥ 0, 𝑦 ≥ 0
𝛼
𝛽

𝛼,𝛽 ∈ 𝑁 𝛼,𝛽 (𝛼

+ 𝛽)

એક યાદૃચ્છિક ચલ X કિં મતો 0, 1, 2, 3 ધારણ કરે છે, જેની
સંભાવનાઓ અનુક્રમે  અને b છે, જ્યાં 

. ધારો કે μ અને σ અનુક્રમે X ના મધ્યક અને પ્રમાણિત
વિચલન છે કે જેથી . તો  = ........... છે.

15.
2𝑎+1
30

, 8𝑎−1
30

, 4𝑎+1
30

𝑎, 𝑏

∈ 𝑅
𝜎2 + 𝜇2 = 2 𝑎

𝑏

Maths - Section A ( MCQ )

A) 16 B) 18 C) 15 D) 19

A) 16 B) 12 C) 26 D) 20

A) 19 B) 4 C) 13 D) 23

A) 23 B) 25 C) 21 D) 27

A) B)

C) D)

A) 340 B) 220 C) 410 D) 200

A)

B)

C)

D)

A) B) C) D)

સૌથી મોટો  જનેા માટે  એ 101! ને �વભા�જત કરે છે, તે
........... છે.

1. 𝑛 ∈ 𝑁 7𝑛

ધારો કે z એ સંકર સંખ્યા છે જ ે  �ું સમાધાન કરતી
હોય અન ે મહત્તમ ધન �ુખ્ય કોણાંક ધરાવતી હોય. તો

 = ........... છે.

2. |𝑧 − 5| ≤ 3

34| 5𝑧−12
5𝑖𝑧+16 |

2

જા ે સમીકરણ પ્રણાલી , 

,  ને કોઈ ઉકેલ ન હોય, તો a �ું �ૂલ્ય
........... છે.

3. 3𝑥 + 𝑦 + 4𝑧 = 3 2𝑥 + 𝑎𝑦 − 𝑧

= −3 𝑥 + 2𝑦 + 𝑧 = 4

ધારો કે  છે. ગણ A પરનો સંબંધ R એ  R y

જા ેઅને ફક્ત જા ે  �ારા વ્યાખ્યા�યત થાય છે. ધારો કે 

એ R માં ઘટકોની સખં્યા છે, અને m એ R મા ંઉમેરવાના ઘટકોની
ન્�ૂનતમ સંખ્યા છે જથેી તે સ�ંમત સંબંધ બન.ે તો  =

........... છે.

4. 𝐴 = {2, 3, 5, 7, 9} 𝑥

2𝑥 ≤ 3𝑦 𝑙

𝑙 +𝑚

ધારો કે  એ �વકલ સમીકરણ 

  નો ઉકેલ છે, તો
 = ........... છે.

5. 𝑦 = 𝑦(𝑥) 𝑠𝑒𝑐𝑥
𝑑𝑦

𝑑𝑥 − 2𝑦 = 2

+ 3 𝑠𝑖𝑛 𝑥,𝑥 ∈ (− 𝜋
2 ,

𝜋
2 ), 𝑦(0) = − 7

4 .

𝑦( 𝜋6 )

− 5
2

− 5
4

−3
√
3− 7 −3

√
2− 7

એક �ત્રકોણ ABC માટે, ધારો કે  અને 

. જેા  અને  �ા ંθ એ

 અન ે  વચ્ચેનો �ૂણો છે તો  =

........... છે.

6. ⃗𝑝 = ⃗𝐵𝐶, ⃗𝑞 = ⃗𝐶𝐴 ⃗𝑟
= ⃗𝐵𝐴 | ⃗𝑝 | = 2

√
3, | ⃗𝑞 | = 2 𝑐𝑜𝑠𝜃 = 1√

3

⃗𝑃 ⃗𝑞 | ⃗𝑝 × ( ⃗𝑞 − 3 ⃗𝑟)|2 + 3| ⃗𝑟|2

રેખા , �ા ં , ઉપવલય 

ન ેપ્રથમ ચરણમા ંઆવલેા �બ�દ ુP પર સ્પશ� છે, તો P �ું એક ના�ભ
અતંર ........... છે.

7. 𝛼𝑥 + 4𝑦 =
√
7 𝛼 ∈ 𝑅 3𝑥2 + 4𝑦2 = 1

1√
3
− 1

2
√
11

1√
3
+ 1

2
√
5

1√
3
− 1

2
√
5

1√
3
+ 1

2
√
7

ધારો કે 

 તો  �ું �ૂલ્ય ........... છે.

8. 𝑓(𝑥) = 𝑥3 + 𝑥2𝑓 ′(1) + 2𝑥 𝑓 ′′(2) + 𝑓 ′′′(3),𝑥

∈ 𝑅. 𝑓 ′(5)

62
5

657
5

2
5

117
5

Subjects : Maths , Physics ,

Chemistry

Total Marks : 300
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A) 3 B) 6 C) 12 D) 9

ધન �ૂણા�ક n, જનેા માટે સમીકરણ 

 ના ઉકેલો બે
ક્ર�મક �ુગ્મ �ૂણા�કો છે, ત ે........... છે.

9. 𝑥(𝑥 + 2) + (𝑥 + 2)(𝑥

+ 4) +.... + (𝑥 + 2𝑛 − 2)(𝑥 + 2𝑛) = 8𝑛
3

A) ન તો (I) કે ન તો (II) સત્ય છે
B) માત્ર (II) સત્ય છે

C) માત્ર (I) સત્ય છે
D) (I) અન ે(II) બંને સત્ય છે

ધારો કે  એ ��તીય �વકલનીય �વધેય છે કે જથેી પ્રત્યેક
 માટે  અને , �ા ં a

વાસ્ત�વક સખં્યા છે. ધારો કે 

.

નીચેના બે �વધાનો ધ્યાનમાં લો :
(I) g એ  માં વધ�ંુ �વધેય છે.

(II) g એ  માં ઘટ�ંુ �વધયે છે.

તો, ...........

10. 𝑓 : 𝑅→ 𝑅

𝑥 ∈ 𝑅 𝑓 ′′(𝑥) > 0 𝑓 ′(𝑎 − 1) = 0

𝑔(𝑥) = 𝑓(𝑡𝑎𝑛2𝑥 − 2 𝑡𝑎𝑛 𝑥

+ 𝑎), 0 < 𝑥 < 𝜋
2

(0, 𝜋
4
)

( 𝜋4 ,
𝜋
2 )

A) B)

C) D)

શ્ર�ેણકો  અને  માટે, જા ે

 હોય, તો નીચેનામાથંી ક� ુ ંસા�ું

છે?

11.
𝐴 = [ 3 −4

1 −1
] 𝐵 = [ −29 49

−13 18
]

(𝐴15 +𝐵) [ 𝑥

𝑦
] = [ 0

0
]

𝑥 = 5, 𝑦 = 7 𝑥 = 18, 𝑦 = 11

𝑥 = 11, 𝑦 = 2 𝑥 = 16, 𝑦 = 3
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A) 171 B) 290 C) 312 D) 89

A) 12 B) 16 C) 6 D) 10

A) 22 B) 7 C) 5 D) 16

A) B)

C) D)

Maths - Section B ( Numeric )

Physics - Section A ( MCQ )

A) 60° B) 75° C) 90° D) 45°

A) 49 B) 42 C) 24 D) 12

A) B)

C) D)

A)

B)

C)

D)

ધારો કે રેખા  એ સદિશ  ને સમાંતર છે અને
બિંદુ (2, 6, 7) માંથી પસાર થાય છે તથા રેખા  એ સદિશ 

 ને સમાંતર છે અને બિંદુ (4, 3, 5) માંથી પસાર થાય છે.
જો  રેખા  એ સદિશ  ને સમાંતર હોય અને

રેખાઓ  અને  ને અનુક્રમે C અને D બિંદુએ છેદે, તો 
= ........... છે.

17. 𝐿1 −3𝑖̂ + 2𝑗 + 4𝑘̂

𝐿2 2𝑖̂

+ 𝑗 + 3𝑘̂

𝐿3 −3𝑖̂ + 5𝑗 + 16𝑘̂

𝐿1 𝐿2 |
⟶

𝐶𝐷|2

ધારો કે રેખા L બિંદુ (-3, 5, 2) માંથી પસાર થાય છે અને ધન યામ-

અક્ષો સાથે સમાન ખૂણા બનાવે છે. જો  બિંદુ  થી L નું

અંતર  હોય, તો r ના શક્ય તમામ મૂલ્યોનો સરવાળો

........... છે.

18.

(−2, 𝑟, 1)
√ 14

3

પરવલય  ની નાભિક જીવાના એક છેડાના યામ (16,

16) છે. જો  બિંદુ  આ નાભિક જીવાને 5 : 2 ગુણોત્તરમાં
આંતરિક રીતે વિભાજન કરે, તો  નું ન્યૂનતમ મૂલ્ય કેટલું થશે?

19. 𝑦2 = 16𝑥

𝑃(𝛼,𝛽)

𝛼+ 𝛽

ધારો કે  એક પરવલય છે જેનું શિરોબિંદુ O છે. ધારો કે
P પરવલય પરનું બિંદુ છે અને A એ x-અક્ષ પરનું બિંદુ છે જેથી

. તો આવા ત્રિકોણ OPA ના મધ્યકેન્દ્રનો બિંદુપથ
........... છે.

20. 𝑦2 = 12𝑥

∠𝑂𝑃𝐴 = 90∘

𝑦2 − 6𝑥+ 4 = 0 𝑦2 − 9𝑥+ 6 = 0

𝑦2 − 2𝑥+ 8 = 0 𝑦2 − 4𝑥+ 8 = 0

ધારો કે  માટે  નું

મહત્તમ મૂલ્ય  છે, જ્યાં gcd (m, n) = 1. તો  =

...........

21. 𝑥 ∈ [−
√
3
2
, 1√

2
] (𝑠𝑖𝑛−1𝑥)2 + (𝑐𝑜𝑠−1𝑥)2

𝑚
𝑛
𝜋2 𝑚 + 𝑛

જો  
 જ્યાં a, b  છે, તો  = ........... છે.

22. ∫1
0
4 𝑐𝑜𝑡−1(1 − 2𝑥 + 4𝑥2)𝑑𝑥 = 𝑎 𝑡𝑎𝑛−1(2)

− 𝑏 𝑙𝑜𝑔𝑐(5), ∈ 𝑁 (2𝑎+ 𝑏)

ધારો કે [ ] મહત્તમ પૂર્ણાંક વિધેય દર્શાવે છે અને 
 તો  = ...........છે.

23. 𝑓(𝑥)

= 𝑙𝑖𝑚𝑛→∞
1
𝑛3 ∑𝑛

𝑘=1[
𝑘2

3𝑥
] 12∑𝑥

𝑗=1 𝑓(𝑗)

જો  P એ વર્તુળ  પરનું બિંદુ હોય, Q એ સુરેખા 
 પરનું બિંદુ હોય અને  એ PQ નો

લંબ દ્વિભાજક હોય, તો આવા તમામ બિંદુ P ના x-યામોના
સરવાળાના 13 ગણા ........... છે.

24. 𝑥2 + 𝑦2 = 4 5𝑥

+ 𝑦 + 2 = 0 𝑥 − 𝑦 + 1 = 0

જો  

 હોય, તો 30a = ........... છે.

25. ( 1
15𝐶0

+ 1
15𝐶1

)( 1
15𝐶1

+ 1
15𝐶2

)...( 1
15𝐶12

+ 1
15𝐶13

)

= 𝑎13

14𝐶 14
0 𝐶1...14𝐶12

આકૃતિમાં દર્શાવ્યા મુજબ, જ્યારે આપાત કિરણ પ્રિઝમના પાયાને
સમાંતર હોય છે, ત્યારે નિર્ગમન કિરણ બીજી સપાટી પર સ્પર્શીને
પસાર થાય છે.

જો પ્રિઝમના દ્રવ્યનો વક્રીભવનાંક  હોય, તો પ્રિઝમનો કોણ 

છે.

26.

√
2 𝜃

2 kg દળનો એક પદાર્થ x-દિશામાં ગતિ કરી રહ્યો છે જેથી સમયના
વિધેય તરીકે તેનું સ્થાનાંતર  દ્વારા
અપાય છે, જ્યાં ,  અને  છે. 

 થી  ના સમયગાળા દરમિયાન પદાર્થ પર થયેલ કાર્ય
__________ J છે.

27.

𝑥(𝑡) = 𝛼𝑡2 + 𝛽𝑡 + 𝛾𝑚

𝛼 = 1𝑚/𝑠2 𝛽 = 1𝑚/𝑠 𝛾 = 1𝑚 𝑡

= 2𝑠 𝑡 = 3𝑠

આકૃતિમાં દર્શાવ્યા મુજબ,  ત્રિજ્યાવાળું એક મોટું  ડ્રમ તેની
અક્ષની ફરતે  કોણીય વેગથી ભ્રમણ કરી રહ્યું છે. ડ્રમની સપાટી
અને M દળ વચ્ચેનો ઘર્ષણાંક  હોય, તો M દળનો પદાર્થ ડ્રમની
અંદરની દીવાલને ચોંટી રહે તે માટે  નું લઘુત્તમ મૂલ્ય હશે :

28. 𝑅

𝜔

𝜇

𝜔

√ 𝜇𝑔
𝑅

√ 2𝑔
𝜇𝑅

√ 𝑔

2𝜇𝑅
√ 𝑔

𝜇𝑅

એક અનંત લંબાઈનો સુરેખ તાર  પ્રવાહનું વહન કરે છે અને તેને
આકૃતિમાં દર્શાવ્યા મુજબ સમતલીય આકારમાં વાળવામાં આવેલો
છે. વર્તુળાકાર ભાગની ત્રિજ્યા r છે. વર્તુળાકાર લૂપના કેન્દ્ર O પર
ચુંબકીય ક્ષેત્ર છે :

29. 𝐼

𝜇0

2𝜋
𝐼
𝑟
(𝜋+ 1)𝑖̂

− 𝜇0

2𝜋
𝐼
𝑟
(𝜋− 1)𝑖̂

𝜇0

2𝜋
𝐼
𝑟
(𝜋− 1)𝑖̂

− 𝜇0

2𝜋
𝐼
𝑟
(𝜋+ 1)𝑖̂

A) B)

C) D)

ધારો કે a અને β એ સમીકરણ  ના
બીજ છે, એવા કે જથેી . તો a ના તમામ શક્ય
�ૂલ્યોનો ગણ ........... છે.

16. 𝑥2 + 2𝑎𝑥+ (3𝑎+ 10) = 0

𝛼 < 1 < 𝛽

(−∞, −11
5
) ∪ (5,∞) (−∞,−2) ∪ (5,∞)

(−∞,−3) (−∞, −11
5
)
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3

A) 2 B) 4 C) 5 D) 6

A) B) R

C) D)

A) 20 s અને 100 m B) 40 s અને 0 m

C) 40 s અને 200 m D) 40 s અને 100 m

A)  અને 
B)  અને 
C)  અને 
D)  અને 

A) B)

C) D)

A) 205 m B) 205.333 m

C) 205.33 m D) 205.3 m

A) B)

C) D)

A) વિધાન I અને વિધાન II બંને સાચાં છે
B) વિધાન I અને વિધાન II બંને ખોટાં છે
C) વિધાન I ખોટું  છે પરંતુ વિધાન II સાચું છે
D) વિધાન I સાચું છે પરંતુ વિધાન II ખોટું  છે

A) 14 B) 88 C) 28 D) 176

A) B)

C) D)

A) B)

C) D)

A) B) C) D)

બોહર પરમાણુની કક્ષામાં ઇલેક્ટ્રોનની ઊર્જા  છે,
જ્યાં  એ ધરા સ્થિતિ ઊર્જા છે. જો  એ આ કક્ષામાં ઇલેક્ટ્રોનનું
કોણીય વેગમાન હોય અને h પ્લાન્કનો અચળાંક હોય, તો 

_________ છે :

30. −0.04𝐸0𝑒𝑉

𝐸0 𝐿
2𝜋𝐿
ℎ

બે જાણીતા અવરોધ  અને  અને એક અજ્ઞાત અવરોધ
 ને આકૃતિમાં દર્શાવ્યા મુજબ એક પરિપથમાં જોડેલા છે. જો

પરિપથમાં A અને B બિંદુઓ વચ્ચેનો સમતુલ્ય અવરોધ  હોય,

તો X નું મૂલ્ય _________  છે.

31. 𝑅Ω 2𝑅Ω

𝑋Ω

𝑋Ω

Ω

(
√
3− 1)𝑅

2(
√
3− 1)𝑅 (

√
3 + 1)𝑅

200 m પહોળાઈવાળી એક નદી પશ્ચિમથી પૂર્વ દિશામાં 
ની ઝડપથી વહી રહી છે. સ્થિર પાણીમાં  ની ઝડપથી ગતિ
કરતી એક હોડી નદીના એક કિનારેથી બીજા કિનારે એક પૂર્ણ-
રાઉન્ડ ટ્રીપ (આવ-જા) કરે છે. આ યાત્રા માટે હોડી દ્વારા લેવાયેલો
લઘુત્તમ સમય અને નદીના કિનારે થયેલું સ્થાનાંતર અનુક્રમે
_________ અને _________ છે.

32. 18𝑘𝑚/ℎ
36𝑘𝑚/ℎ

સમાન ઘનતા ધરાવતા બે પ્રવાહીના પૃષ્ઠતાણ  અને  ને
કેશનળી આરોહણ પદ્ધતિનો ઉપયોગ કરીને માપવામાં આવે છે,
જેમાં  અને  આંતરિક ત્રિજ્યાવાળી બે નળીઓનો ઉપયોગ
થાય છે જ્યાં . આ નળીઓમાં પ્રવાહીની માપવામાં
આવેલી ઊંચાઈઓ અનુક્રમે  અને  છે. [મેનિસ્કસના સૌથી
નીચા બિંદુથી પ્રવાહીના વજનને અવગણો]. ઊંચાઈઓ  અને 
અને પૃષ્ઠતાણ  અને નીચેના સંબંધને સંતોષે છે:

33. 𝑇1 𝑇2

𝑟1 𝑟2

𝑟1 > 𝑟2

ℎ1 ℎ2
ℎ1 ℎ2

𝑇1 𝑇2

ℎ1 < ℎ2 𝑇1 = 𝑇2

ℎ1 = ℎ2 𝑇1 = 𝑇2

ℎ1 > ℎ2 𝑇1 = 𝑇2

ℎ1 > ℎ2 𝑇1 < 𝑇2

ત્રિજ્યા  અને ઘનતા  ધરાવતો એક ગોળાકાર પદાર્થ ઘનતા 
અને શ્યાનતા  ધરાવતા શ્યાન પ્રવાહીમાંથી મુક્તપણે પસાર થાય છે
અને અંતિમ વેગ  પ્રાપ્ત કરે છે. રાશિ  માં અંદાજિત મહત્તમ ત્રુટિ
હશે: (  અને g (ગુરુત્વાકર્ષી પ્રવેગ) સાથે સંકળાયેલ ત્રુટિઓને
અવગણો)

34. 𝑟 𝜎 𝜌

𝜂

𝑣0 𝜂

𝜎, 𝜌

2 Δ𝑟
𝑟
− Δ𝑣0

𝑣0

2Δ𝑟
𝑟

+ Δ𝑣0
𝑣0

2 [ Δ𝑟
𝑟 + Δ𝑣0

𝑣0
] 2 [ Δ𝑟

𝑟 −
Δ𝑣0
𝑣0

]

સાર્થક અંકોને ધ્યાનમાં રાખીને, ભૌતિક રાશિઓ
 અને 0.123 m નો સરવાળો છે :

35.

52.01𝑚, 153.2𝑚

E વિદ્યુતચાલક બળ (EMF) અને r આંતરિક અવરોધ ધરાવતી એક
બેટરી R અવરોધ સાથે જોડેલ છે. Rમાં પાવર વપરાશ મહત્તમ ત્યારે
થશે જ્યારે:

36.

𝑅 = 2𝑟 𝑅 = 𝑟
2

𝑅 =
√
2𝑟 𝑅 = 𝑟

નીચે બે વિધાનો આપેલા છે:
વિધાન I: યંગના બે-સ્લિટના પ્રયોગમાં, જેમ જેમ પડદાને સ્લિટના
સમતલથી દૂર ખસેડવામાં આવે છે તેમ તેમ ફ્રિન્જની કોણીય
પહોળાઈ વધશે.
વિધાન II : યંગના બે-સ્લિટના પ્રયોગમાં, જ્યારે એકરંગી ઉદ્ગમને વધુ
તરંગલંબાઈના અન્ય એકરંગી ઉદ્ગમ વડે બદલવામાં આવે છે ત્યારે
ફ્રિન્જની કોણીય પહોળાઈ વધશે.
ઉપરોક્ત વિધાનોના આધારે, નીચે આપેલા વિકલ્પોમાંથી સાચો
જવાબ પસંદ કરો:

37.

એક સરળ આવર્ત દોલકની ગતિઊર્જા  ની કોણીય
આવૃત્તિથી દોલન કરે છે. આ સરળ આવર્ત દોલકની આવૃત્તિ
_________ Hz છે.   લો.

38. 176𝑟𝑎𝑑/𝑠

[ 𝜋 = 22
7
]

આકૃતિમાં દર્શાવેલ ગરગડી એક પાતળી ધાર (રિમ) અને ધારના
વ્યાસ જેટલી લંબાઈના બે સળિયાનો ઉપયોગ કરીને બનાવવામાં
આવી છે. ધાર અને દરેક સળિયાનું દળ M છે. M અને m દળના બે
બ્લોક ગરગડી પરથી પસાર થતી એક હળવી દોરીના બે છેડા સાથે
જોડેલા છે, જે તેના કેન્દ્રની આસપાસ ઊર્ધ્વ સમતલમાં મુક્તપણે
ભ્રમણ કરવા માટે હિન્જ્ડ છે. બ્લોક દ્વારા અનુભવાતા પ્રવેગનું મૂ લ્ય
__________ છે (ધારો કે દોરી ગરગડી પર સરકતી નથી.)

39.

(𝑀−𝑚)𝑔

[( 13
6
)𝑀+𝑚]

(𝑀−𝑚)𝑔
𝑀+𝑚

(𝑀−𝑚)𝑔

[( 8
3
)𝑀+𝑚]

(𝑀−𝑚)𝑔
2𝑀+𝑚

બે કાર A અને B પ્રત્યેકનું દળ  છે. તેઓ 10 m ના અંતરે
આવેલા સમાંતર પાટા પર એક જ દિશામાં  અને

 ની ઝડપથી ગતિ કરી રહી છે. કાર  ની સાપેક્ષે કાર 
ના કોણીય વેગમાનનું મૂલ્ય _________ J.s. છે.

40. 103𝑘𝑔

72𝑘𝑚/ℎ
36𝑘𝑚/ℎ 𝐵 𝐴

3.6 × 105 105

3 × 105 2 × 105

ઓક્સિજન અણુઓની r.m.s. ઝડપ  તાપમાને, _________

 તાપમાને રાખેલા હાઇડ્રોજન અણુઓની ઝડપ જેટલી છે.
(ઓક્સિજન અણુનું દળ/હાઇડ્રોજન અણુનું દળ  )

41. 47∘𝐶
∘𝐶

= 32/2

−235 −100 −253 −20
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4

A) B)

C) D)

A) 15 B) 30 C) 25 D) 20

A)

B)

C)

D)

A) B) 10 C) 7.5 D) 5

Physics - Section B ( Numeric )

Chemistry - Section A ( MCQ )

A) D < C < A < B B) A < B < C < D

C) C < D < B < A D) D < A < C < B

A) A-III, B-I, C-IV, D-II

એક કેપેસિટર C ને પ્રથમ  વિદ્યુતસ્થિતિમાનના તફાવત વડે
સંપૂર્ણપણે ચાર્જ  કરી, બેટરીથી અલગ કરવામાં આવે છે. આ ચાર્જ
થયેલા કેપેસિટરને L ઇન્ડક્ટન્સ ધરાવતા એક ઇન્ડક્ટર સાથે
જોડવામાં આવે છે. t સમયમાં, કેપેસિટરમાં રહેલી પ્રારં ભિક ઊર્જાનો
25% ભાગ ઇન્ડક્ટરમાં સ્થાનાંતરિત થાય છે. તો t નું મૂલ્ય છે

42. 𝑉0

𝜋
√
𝐿𝐶
3

𝜋
√
𝐿𝐶
6

𝜋
√
𝐿𝐶
2 𝜋√ 𝐿𝐶

2

આકૃતિમાં દર્શાવ્યા મુજબની ગોઠવણીમાં પોટેન્શિયોમીટરના તાર
AB ની કુલ લંબાઈ 50 cm છે. જો P એ એવો બિંદુ હોય જ્યાં
ગેલ્વેનોમીટર શૂન્ય અવલોકન દર્શાવે છે તો લંબાઈ AP _________

cm છે.

43.

ત્રિજ્યા  ના બે સમાન ધાતુના ગોળાઓ ધ્યાનમાં લો, દરેક પર 
વિદ્યુતભાર અને  દળ છે. તેમના કેન્દ્રો વચ્ચેનું પ્રારં ભિક અંતર 
છે. બંને ગોળાઓને એકબીજા તરફ પ્રારં ભિક ઝડપ  આપવામાં
આવે છે. જેથી તેઓ એકબીજાને સ્પર્શી શકે તે માટે  નું લઘુત્તમ
મૂલ્ય છે:
(જ્યાં  લો અને ધારો કે  જ્યાં G

ગુરુત્વાકર્ષણનો અચળાંક છે)

44. 𝑅 𝑄

𝑚 4𝑅

𝑢

𝑢

𝑘 = 1
4𝜋𝜖0

𝑘𝑄2 > 𝐺𝑚2

√ 𝑘𝑄2

4𝑚𝑅
(1− 𝐺𝑚2

𝑘𝑄2 )

√ 𝑘𝑄2

4𝑚𝑅 (1 + 𝐺𝑚2

𝑘𝑄2 )

√ 𝑘𝑄2

2𝑚𝑅
(1− 𝐺𝑚2

𝑘𝑄2 )

√ 𝑘𝑄2

2𝑚𝑅
(1− 𝐺𝑚2

2𝑘𝑄2 )

આપેલા પરિપથમાં સ્થાયી અવસ્થામાં કેપેસિટર C દ્વારા સંગ્રહિત
વિદ્યુતભાર _________  છે.

45.

𝜇𝐶

12.5

એક દ્વિપરમાણ્વીય વાયુ  જ્યારે તેનું સમદાબી પ્રસરણ
થાય છે ત્યારે 100 J કાર્ય કરે છે. તો વાયુને આપેલી ઉષ્મા
_________ J.

46. (𝛾 = 1.4)

યંગના બે-સ્લિટ પ્રયોગના સેટઅપમાં, બે સ્લિટ્સને 0.4 mm અંતરે
રાખવામાં આવે છે અને સ્લિટ્સથી 1 m અંતરે પડદો રાખવામાં
આવે છે. જો 20  જાડાઈની પાતળી પારદર્શક પ્લેટ બેમાંથી
એક સ્લિટની સામે મૂકવામાં આવે, તો મધ્યસ્થ પ્રકાશિત ફ્રિન્જ
પડદા પર 20 mm જેટલી સ્થાનાંતરિત થાય છે. પારદર્શક પ્લેટનો
વક્રીભવનાંક  દ્વારા અપાય છે, જ્યાં  એ __________ છે.

47.

𝜇𝑚

𝛼
10

𝛼

એક કણ કે જેનો વિદ્યુતભાર  અને દળ 

 છે, તે 1.21 V ના વિદ્યુત સ્થિતિમાનનો ઉપયોગ કરીને
પ્રવેગિત થાય છે. કણ સાથે સંકળાયેલ દ્રવ્ય તરંગની તરંગલંબાઈ 

 છે.  નું મૂલ્ય _________ છે.
(પ્લાન્કનો અચળાંક  લો.)

48. 3 × 10−19𝐶 6

× 10−27𝑘𝑔

𝛼

× 10−12𝑚 𝛼

= 6.6 × 10−34𝐽.𝑠

6 mm ત્રિજ્યાવાળા એક ધાતુ ના ગોળાનો સ્નિગ્ધ પ્રવાહીમાં
અંતિમ વેગ  છે. આ જ દ્રવ્યના અને 3 mm ત્રિજ્યાવાળા
બીજા ગોળાનો તે જ પ્રવાહીમાં અંતિમ વેગ _________ 

થશે.

49.

20𝑐𝑚/𝑠

𝑐𝑚/𝑠

100 MHz આવૃત્તિવાળું એક વિદ્યુતચુંબકીય તરંગ 

 વાહકતા ધરાવતા માધ્યમમાંથી પ્રસરણ પામે છે.
મહત્તમ વહન પ્રવાહ ઘનતા અને મહત્તમ સ્થાનાંતર પ્રવાહ ઘનતાનો
ગુણોત્તર _________ છે.
 લો 

50. 𝜎

= 10𝑚ℎ𝑜/𝑚

[ 1
4𝜋𝜖0

= 9 × 109𝑁𝑚2/𝐶 2]

હાઇડ્રોજન પરમાણુ માટે નીચેની વર્ણપટ રેખાઓ ધ્યાનમાં લો:
A. પાશ્ચન શ્રેણીની પ્રથમ રેખા
B. બામર શ્રેણીની બીજી રેખા
C. પાશ્ચન શ્રેણીની ત્રીજી રેખા
D. બ્રેકેટ શ્રેણીની ચોથી રેખા
ઊર્જાના ચડતા ક્રમમાં ઉપરોક્ત રેખાઓની સાચી ગોઠવણી કઈ છે:

51.

યાદી-I ને યાદી-II સાથે જોડો

યાદી-I
સંયોજનોની જોડ

યાદી-II
સમઘટકોના પ્રકાર

A. 2-Methylpropene

and but-1-ene
I. ત્રિમપરિમાણીય સમઘટકો

B. Cis-but-2-ene and

trans-but-2-ene
II. સ્થાન સમઘટકો

C. 2-Butanol and diethyl

ether
III. શૃંખલા સમઘટકો

D. But-1-ene and but-2-

ene

IV. ક્રિયાશીલ સમૂહ
સમઘટકો

નીચે આપેલા વિકલ્પોમાંથી સાચો જવાબ પસંદ કરો:

52.
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B) A-III, B-I, C-II, D-IV

C) A-I, B-IV, C-III, D-II

D) A-II, B-I, C-IV, D-III

A) 1 B) 6 C) 5 D) 3

A) 7.1 B) 71 C) 21.3 D) 14.2

A) 50 B) 30 C) 20 D) 40

A) B)

C) D)

A) A-II, B-III, C-IV, D-I

B) A-IV, B-III, C-I, D-II

C) A-IV, B-I, C-II, D-III

D) A-II, B-IV, C-I, D-III

A) B)

C) D)

A) a > b > c > d B) b > a > d > c

C) b > a > c > d D) a > b > d > c

A) વિધાન I અને વિધાન II બંને ખોટાં છે
B) વિધાન I ખોટું  છે પરંતુ વિધાન II સાચું છે
C) વિધાન I સાચું છે પરંતુ  વિધાન II ખોટું  છે
D) વિધાન I અને વિધાન II બંને સાચાં છે

A) માત્ર A, C અને D B) માત્ર A, B અને D
C) માત્ર A અને B D) માત્ર B અને C

A)

B)

C)

D)

ઉપરની પ્રતિક્રિયાઓના ક્રમને ધ્યાનમાં લો. અંતિમ નીપજ (P) માં
બ્રોમિન પરમાણુ(ઓ) ની સંખ્યા કેટલી હશે?

53.

જલીય HCl,  સાથે પ્રક્રિયા કરીને ,

 અને  બનાવે છે. જ્યારે 8.7 g  ની
વધારાના જલીય HCl દ્રાવણ સાથે પ્રક્રિયા કરવામાં આવે છે, ત્યારે
મુક્ત થતા  નું વજન (g માં) કેટલું હશે?
(આપેલ મોલર દળ  માં: Mn=55, Cl=35.5, O=16,

H=1)

54. 𝑀𝑛𝑂2(𝑠) 𝑀𝑛𝐶𝑙2(𝑎𝑞)

𝐶𝑙2(𝑔) 𝐻2𝑂(𝑙) 𝑀𝑛𝑂2(𝑠)

𝐶𝑙2

𝑔𝑚𝑜𝑙−

સામાન્ય વિશ્લેષણ દ્વારા, સંયોજન (X) ના 1.00g માંથી 1.79g

મેગ્નેશિયમ પાયરોફોસ્ફેટ પ્રાપ્ત થયું. સંયોજન (X) માં ફોસ્ફરસની
ટકાવારી છે: (નજીકના પૂર્ણાંકમાં)
(આપેલ છે, મોલર દળ  માં; O=16, Mg=24, P=31)

55.

𝑔 𝑚𝑜𝑙−1

નીચેની માહિતીનો વિચાર કરો:

ગ્રેફાઇટની ઊર્ધ્વપાતન એન્થાલ્પી = 

 ની વિયોજન એન્થાલ્પી = 

C-H બંધની બંધ એન્થાલ્પી આના દ્વારા અપાય છે:

56.

Δ𝑓𝐻
Θ(𝑚𝑒𝑡ℎ𝑎𝑛𝑒, 𝑔) = −𝑋 𝑘𝐽 𝑚𝑜𝑙−1

𝑌 𝑘𝐽 𝑚𝑜𝑙−1

𝐻2 𝑍 𝑘𝐽 𝑚𝑜𝑙−1

𝑋+𝑌+2𝑍
4

𝑋+𝑌+4𝑍
2

𝑋 + 𝑌 + 𝑍 −𝑋+𝑌+𝑍
4

સૂચિ-I ને સૂચિ-II સાથે જોડો.

સૂચિ-I

પ્રક્રિયકો

સૂચિ-II

પ્રક્રિયાનું નામ
(એલ્ડિહાઇડ્સને સમાવતી)

A. I. ઇટાર્ડ  પ્રક્રિયા

B. II. રોઝનમંડ રિડક્શન

C. III. ગેટરમેન-કોચ પ્રક્રિયા

D.  IV. સ્ટીફન પ્રક્રિયા

નીચે આપેલા વિકલ્પોમાંથી સાચો જવાબ પસંદ કરો:

57.

𝐻2,𝑃𝑑−𝐵𝑎𝑆𝑂4

𝑆𝑛𝐶𝑙2,𝐻𝐶𝑙

𝐶𝑟𝑂2𝐶𝑙2,𝐶𝑆2

𝐶𝑂,𝐻𝐶𝑙, 𝐴𝑙𝐶𝑙3

A નું વિઘટન T(K) તાપમાને પ્રથમ ક્રમની પ્રક્રિયા છે અને તે 
 દ્વારા અપાય છે. 1 L ના બંધ પાત્રમાં, T(K)

તાપમાને 1 bar A(g) ને વિઘટન થવા દેવામાં આવે છે. 100

મિનિટ પછી, કુલ દબાણ 1.5 bar હતું. પ્રક્રિયાનો વેગ અચળાંક (

 માં) શું છે? ( )

58. 𝐴(𝑔)

→ 𝐵(𝑔) + 𝐶(𝑔)

𝑚𝑖𝑛−1 𝑙𝑜𝑔2 = 0.3

6.9 × 10−1 6.9 × 10−3

6.9 × 10−2 6.9 × 10−4

KCN સાથેની પ્રતિક્રિયા માટે નીચેના બેન્ઝાઈલ હેલાઈડ્સની
પ્રતિક્રિયાત્મકતાનો સાચો ક્રમ છે:

59.

નીચે બે વિધાનો આપેલ છે:
વિધાન-I: પરમાણ્વીય/આયનીય ત્રિજ્યાના સંદર્ભમાં સાચો ક્રમ 

 છે.
વિધાન-II: ઇલેક્ટ્રોન પ્રાપ્તિ એન્થાલ્પીના મૂલ્યના સંદર્ભમાં સાચો
ક્રમ  છે.
ઉપરોક્ત વિધાનોને ધ્યાનમાં રાખીને, નીચે આપેલા વિકલ્પોમાંથી
સાચો જવાબ પસંદ કરો:

60.

𝐴𝑙

>𝑀𝑔 >𝑀𝑔2+ > 𝐴𝑙3+

𝐶𝑙 > 𝐵𝑟 > 𝑆 > 𝑂

સાચાં વિધાનો છે:
A. સુક્રોઝના ઉત્સેચકીય જળવિભાજન માટેની સક્રિયકરણ ઉર્જા,
એસિડ ઉદ્દીપિત જળવિભાજન કરતા ઓછી હોય છે.
B. વિકૃતિકરણ દરમિયાન, પ્રોટીનની દ્વિતીયક અને તૃ તીયક
રચનાઓ નાશ પામે છે પરંતુ પ્રાથમિક રચના અકબંધ રહે છે.
C. ન્યુક્લિઓટાઇડ્સ પેન્ટોઝ શર્કરાના  અને  કાર્બન વચ્ચે
ગ્લાયકોસિડિક બંધ દ્વારા જોડાયેલા હોય છે.
D. પ્રોટીનની ચતુર્થક રચના પોલિપેપ્ટાઇડ શૃં ખલાના સંપૂર્ણ
ગડીકરણને રજૂ  કરે છે.
નીચે આપેલા વિકલ્પોમાંથી સાચો જવાબ પસંદ કરો:

61.

𝐶1 𝐶4

નીચેની પ્રક્રિયા માટે પ્રક્રિયાના વેગનો કેન્દ્રાનુરાગી પ્રક્રિયકોના સંદર્ભમાં
સાચો ક્રમ છે: 

62.

𝐶𝐻3𝐵𝑟+𝑁𝑢⊖⟶ 𝐶𝐻3𝑁𝑢+𝐵𝑟⊖

𝑃ℎ𝑂− >− 𝑂𝐻 > 𝐶𝐻3𝐶𝑂𝑂
− > 𝐶𝑙𝑂−4

𝐶𝑙𝑂−4 > 𝐶𝐻3𝐶𝑂𝑂
− >− 𝑂𝐻 > 𝑃ℎ𝑂−

𝐶𝐻3𝐶𝑂𝑂
− > 𝑃ℎ𝑂− >− 𝑂𝐻 > 𝐶𝑙𝑂−4

−𝑂𝐻 > 𝑃ℎ𝑂− > 𝐶𝐻3𝐶𝑂𝑂
− > 𝐶𝑙𝑂−4

નીચે બે વિધાનો આપેલા છે:
વિધાન I:  ની સ્ફટિક ક્ષેત્ર સ્થિરીકરણ ઊર્જા
(CFSE)  કરતા વધારે છે.
વિધાન II: પોટેશિયમ ફેરીસાયનાઇડનું સ્પિન-ઓન્લી ચુંબકીય
ચાકમાત્રા સોડિયમ ફેરોસાયનાઇડ કરતા વધારે છે.
ઉપરોક્ત વિધાનોના આધારે, નીચે આપેલા વિકલ્પોમાંથી સાચો
જવાબ પસંદ કરો:

63.

[𝐶𝑟(𝐻2𝑂)6]2+

[𝑀𝑛(𝐻2𝑂)6]2+
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A) વિધાન I અને વિધાન II બંને સાચાં છે
B) વિધાન I અને વિધાન II બંને ખોટાં છે
C) વિધાન I સાચું છે પરંતુ વિધાન II ખોટું  છે
D) વિધાન I ખોટું  છે પરંતુ વિધાન II સાચું છે

A) A < B < C < D B) A < D < C < B

C) D < C < B < A D) D < C < A < B

A) 52 B) 56 C) 46 D) 40

A) A, B, C અને D B) A, B અને D માત્ર
C) A, C અને D માત્ર D) A, B અને C માત્ર

A) B)

C) D)

A) વિધાન I સાચું છે પરંતુ વિધાન II ખોટું  છે
B) વિધાન I ખોટું  છે પરંતુ વિધાન II સાચું છે
C) વિધાન I અને વિધાન II બંને સાચાં છે
D) વિધાન I અને વિધાન II બંને ખોટાં છે

A) વિધાન I સાચું છે પરંતુ વિધાન II ખોટું  છે
B) વિધાન I અને વિધાન II બંને સાચાં છે
C) વિધાન I ખોટું  છે પરંતુ વિધાન II સાચું છે
D) વિધાન I અને વિધાન II બંને ખોટાં છે

A)  અને +5 B)  અને +6

C)  અને +6 D)  અને +3

Chemistry - Section B ( Numeric )

C-H(A), C-O(B), C=O(C) અને  બંધોની
સહસંયોજક બંધ લંબાઈનો સાચો વધતો ક્રમ છે:

64. 𝐶 ≡ 𝑁(𝐷)

નીચે ચાર સંયોજનો આપેલા છે:
(a) n-પ્રોપાઇલ ક્લોરાઇડ,

(b) આઇસો-પ્રોપાઇલ ક્લોરાઇડ,

(c) સેક-બ્યુટાઇલ ક્લોરાઇડ,

(d) નિયો-પેન્ટાઇલ ક્લોરાઇડ.

જે પ્રકાશીય સમઘટકતા દર્શાવે છે તેમાં કાર્બનની ટકાવારી છે:

65.

Mn અને  વિશે નીચે કેટલાક વિધાનો આપેલા છે. સાચા
વિધાનો ઓળખો:
A. Mn,  ઑક્સાઇડ બનાવે છે, જેમાં Mn તેની સર્વોચ્ચ
ઑક્સિડેશન અવસ્થામાં હોય છે.
B. ઑક્સિજન, Mn સાથે બહુ વિધ બંધ બનાવીને તેને ઉચ્ચ
ઑક્સિડેશન અવસ્થાઓમાં સ્થિર કરે છે.
C.  એક આયનીય ઑક્સાઇડ છે.
D.  ની રચનામાં એક સેતુ બંધિત ઑક્સિજન હોય છે.
નીચે આપેલા વિકલ્પોમાંથી સાચો જવાબ પસંદ કરો :

66. 𝑀𝑛2𝑂7

𝑀𝑛2𝑂7

𝑀𝑛2𝑂7

𝑀𝑛2𝑂7

બંધ પરિપથ ધરાવતા ડેનિયલ કોષ માટે, આપેલ તાપમાને
નીચેનામાંથી કયો આલેખ સચોટ છે?

67.

નીચે બે વિધાનો આપેલા છે:
વિધાન-I : નીચે દર્શાવેલ સંયોજન (X),  દ્રાવણમાં
ઓગળે છે અને બે કિરાલ કાર્બન પરમાણુઓ ધરાવે છે

વિધાન - II : નીચે દર્શાવેલ સંયોજન (Y), બે કાર્બન  સંકરણ,

એક કાર્બન  અને એક કાર્બન sp સંકરણ ધરાવે છે

ઉપરોક્ત વિધાનોના પ્રકાશમાં, નીચે આપેલા વિકલ્પોમાંથી સાચો
જવાબ પસંદ કરો :

68.

𝑁𝑎𝐻𝐶𝑂3

𝑠𝑝3

𝑠𝑝2

નીચે બે વિધાનો આપેલા છે:
વિધાન I: બંધ વિયોજન એન્થાલ્પીના સંદર્ભમાં સાચો ક્રમ 

 છે.
વિધાન II: ધાતુ  હેલાઇડ્સ સંયોજનોમાં સહસંયોજક લક્ષણ નો
સાચો ક્રમ ,  અને 

 છે.
ઉપરોક્ત વિધાનોના આધારે, નીચે આપેલા વિકલ્પોમાંથી સાચો
જવાબ પસંદ કરો :

69.

𝐶𝑙2

> 𝐵𝑟2 > 𝐹2 > 𝐼2

[𝑆𝑛𝐶𝑙4 > 𝑆𝑛𝐶𝑙2] [𝑃𝑏𝐶𝑙4 > 𝑃𝑏𝐶𝑙2] [𝑈𝐹4

> 𝑈𝐹6]

સામાન્ય ક્ષાર અને  ના મિશ્રણને સાંદ્ર  સાથે
ગરમ કરતા, એક વાયુ ઉત્પન્ન થાય છે. ઉત્પન્ન થતા વાયુનું સૂત્ર અને
વાયુમાં રહેલા મધ્યસ્થ ધાતુ  પરમાણુની ઓક્સિડેશન અવસ્થા
અનુક્રમે છે:

70. 𝐾2𝐶𝑟2𝑂7 𝐻2𝑆𝑂4

𝐶𝑟𝑂2𝐶𝑙2 𝐶𝑟𝑂2𝐶𝑙2

𝐶𝑟2𝑂2𝐶𝑙2 𝐶𝑟2𝑂2𝐶𝑙2

એક જીવંત કોષનું અભિસરણ દબાણ 300 K તાપમાને 12 atm

છે. આ તાપમાને જીવંત કોષ સાથે સમદાબી હોય તેવા સોડિયમ
ક્લોરાઇડ દ્રાવણની સાંદ્રતા ______  છે. (નજીકનો પૂર્ણાં ક)

આપેલ છે : 
NaCl ના સંપૂર્ણ વિયોજનની ધારણા કરો.
(આપેલ છે : Na અને Cl ના મોલર દળ અનુક્રમે 23 અને 35.5

 છે.)

71.

𝑔𝐿−1

𝑅 = 0.08𝐿𝑎𝑡𝑚𝐾−1𝑚𝑜𝑙−1

𝑔𝑚𝑜𝑙−1
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 ના પ્રથમ અને દ્વિતીય આયનીકરણ અચળાંકો અનુક્રમે 
 અને  છે. 0.1 M  દ્રાવણમાં  ની

સાંદ્રતા ______  છે. Y નું મૂલ્ય છે:

72. 𝐻2𝑋 2.5

× 10−8 1.0 × 10−13 𝐻2𝑋 𝑋2−

×10−15𝑀

એક પદાર્થ 'X'  ને 150 g દ્રાવક 'Y' (મોલર દળ 

 ) માં ઓગાળતા, ઉત્કલનબિંદુમાં 0.5 K નો
વધારો થાય છે. દ્રાવક 'Y' ના બાષ્પ દબાણમાં સાપેક્ષ ઘટાડો
__________  છે. (નજીકનો પૂર્ણાંક) [આપેલ છે: દ્રાવકનો

  ] ધારો કે દ્રાવણ મંદ છે અને દ્રાવણમાં X
નું કોઈ જોડાણ કે વિયોજન થતું નથી.

73. (1.5𝑔)

= 300𝑔𝑚𝑜𝑙−1

×10−2

𝐾𝑏 = 5.0𝐾𝑘𝑔𝑚𝑜𝑙−1

 અને  પૈકી, એવા ધાતુ  આયનોને
ઓળખો જેમનું ફક્ત સ્પિન ચુંબકીય ચાકમાત્રા મૂલ્ય 3.0 BM

કરતાં વધુ હોય. આ ધાતુ આયનો દ્વારા રચાતા ઉચ્ચ સ્પિન
અષ્ટફલકીય સંકીર્ણોમાં હાજર અયુગ્મિત ઇલેક્ટ્રોનની કુલ સંખ્યા
______ છે.

74. 𝐶𝑜2+,𝑁𝑖2+,𝐹𝑒2+,𝑉 3+ 𝑇𝑖2+

MX એ એક અલ્પદ્રાવ્ય ક્ષાર છે જે 298 K તાપમાને નીચે આપેલ
દ્રાવ્યતા સંતુલનને અનુસરે છે: 

 જો  માટે

પ્રમાણભૂત રિડક્શન પોટેન્શિયલ  હોય, તો

ધાતુ/ધાતુ અદ્રાવ્ય ક્ષાર ઈલેક્ટ્રોડ  નું પ્રમાણભૂત

રિડક્શન પોટેન્શિયલનું મૂલ્ય __________ mV છે. (નજીકના
પૂર્ણાંકમાં) [આપેલ છે:  ]

75.

𝑀𝑋(𝑠) ⇌𝑀+(𝑎𝑞)

+𝑋−(𝑎𝑞);𝐾𝑠𝑝 = 10−10 𝑀+(𝑎𝑞)
+𝑒−

→←←←←← 𝑀(𝑠)

(𝐸⊖
𝑀+/𝑀

) = 0.79𝑉

𝐸⊖
𝑋−/𝑀𝑋(𝑠)/𝑀

2.303𝑅𝑇
𝐹 = 0.059𝑉
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